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Descripcidén general

El Coédigo de Red, emitido el 08 de abril de 2016, tiene como objetivo establecer las reglas
de operacibn de quienes estan conectados (centros de carga) o interconectados
(centrales generadoras) al Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Para los centros de cargg, el
Cdodigo de Red establece ciertos requerimientos de operacién, cuya finalidad es el
mejoramiento de la confiabilidad del SEN.

Este comprende tanto verificacién de la conformidad de pardmetros de calidad de la
energia eléctrica en el punto de conexion, o, en su defecto, en los puntos mas cercanos
al punto de conexidén (teniendo como entendido que las mediciones pueden traducirse al
punto de conexién); asi como la revisién de la instalacién eléctrica en el punto de
conexién, equipos de medicién para liquidaciones, protecciones y ajustes de las
protecciones, donde aplique.
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Figura 1. Esquema de monitoreo para estudio de cumplimiento de cédigo de red.

Los criterios de cumplimiento del Cédigo de Red para Centros de Carga y el contenido
esperado de un reporte de estudio de Cédigo de Red son los siguientes:

*

* 3.1 Requerimientos de tensidén: El centro de carga no debe desconectarse del SEN,
en su punto de conexién, ante ciertas condiciones de la tensién de suministro. El
cumplimiento de este inciso estd basado, principalmente, en las protecciones que
tiene el Centro de Carga en su punto de conexién. En caso de que el Centro de
Carga cuente con relevadores de proteccidon con funciones 27 y 59, se deberan
revisar los ajustes en pick-up y en delay respectivamente y/o recomendar ajustes
en caso de caer en incumplimiento.
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3.2 Requerimientos de frecuencia: De manera analoga, el centro de carga no debe

desconectarse del SEN, en su punto de conexién, ante ciertas condiciones

anormales de la frecuencia de suministro. El cumplimiento de este inciso esté
basado en las protecciones que tiene el Centro de Carga en su punto de conexion.

* 3.3 Corto circuito: El Cédigo de Red no indica requisitos de cumplimiento al Centro
de Carga, sin embargo, es de interés para el SEN que el Centro de Carga proteja
adecuadamente su red interna y la red eléctrica que le alimenta de fallas internas.
Por lo cual se recomienda que el Centro de Carga cuente con un estudio de
cortocircuito y de coordinacién de protecciones que minimice el impacto de sus
fallas eléctricas internas en la red eléctrica que le alimenta.

+» 3.4 Factor de potencia: El requerimiento depende del nivel de tensién en el cual el
Centro de Carga tiene su Punto de Conexidn. Los Centros de Carga en alta tensién
deberan mantener su FP entre 95% inductivo y 100% al menos el 95% del mes.

¢ 3.5 Protecciones: El Cédigo de Red referencia cinco normas de CFE. Su revision por
parte de quien realiza el estudio de cumplimiento de Cédigo de Red incluye la
revision en sitio de esquemas de proteccidn y sus especificaciones en el Punto de
Conexién y/o en transformadores principales.

s 3.6 Control: Este requerimiento aplica solamente para Centros de Carga que son
Recursos de Demanda Controlable.

s 3.7 Intercambio de informacién: El Cédigo de Red hace referencia al documento
Manual de Requerimientos de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones
para el SEN y el MEM (Manual de TICs). En este documento estdn listadas las
caracteristicas técnicas de los sistemas de adquisicion de datos y comunicacion
entre el Centro de Carga, el operador del sistema eléctrico y el suministrador.

+ 3.8 Calidad de la energia:

1. Distorsién arménica de corriente: El Cédigo de Red establece limites de
distorsién para 6rdenes armdnicos de corriente.

2. Variaciones de tension (flicker): Este pardmetro es evaluado por el Cédigo
de Red para Centros de Carga Especiales.

3. Desbalance de corriente y tensién: Este pardmetro es evaluado por el
Cbédigo de Red para todo Centro de Carga independientemente si es 0 no,
un Centro de Carga Especial. El limite para este parédmetro depende de Ia
razén de corto circuito del Centro de Carga.

¢ 3.9 Modelos de Simulacién: El CENACE podré solicitar al Centro de Carga modelos

computacionales de su sistema eléctrico si asi lo considera para obras de refuerzo

y/o ampliacién de la red eléctrica.

o
A5

El proveedor o experto en calidad de energia que realice la evaluacién de cédigo de red
debe ser capaz de verificar estos puntos con respecto a lo establecido en su documento
de cbédigo de red, emitiendo criterios y comentarios neutrales y claros sobre la estrategia
a seguir para cumplir con los numerales anteriormente descritos.
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El cumplimiento del cdédigo de red una vez realizada la evaluacién no cuenta con una
vigencia definida, a no ser que se trate de lo siguiente:

>

X/
*

Cambios importantes o expansiones del Centro de Carga.
Aumento de la demanda contratada en facturacion.

Cambio de la tensién de suministro: pasar de media a alta tensién.
Actualizacién del cédigo de red.

Cambios en la Ley de la Industria Eléctrica.

Cambios en los requerimientos del Manual de TICs.

Cambios en el manual de conexién para Centros de Carga.

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
o®

L)

Existe un plan de trabajo como documento adjunto en el Cédigo de red y obligatorio para
los Centros de Carga el cual es el resumen de los resultados de toda la evaluacién en
donde se establecen las fechas compromiso de ejecucién de proyectos que tengan el
objetivo de corregir las areas de oportunidad detectadas mediante la evaluacidn para
asegurar el cumplimiento de los numerales. Este plan de trabajo serd entregado vy
revisado por la Comisién Reguladora de Energia (CRE) de ser requerido por la Oficialia de
Partes Electrénicas (OPE).

Pros y retos

Pros:

s Cumplimiento del manual regulatorio mexicano de pardmetros de calidad de
energia (Codigo de red).

*» Seguridad de las condiciones del Suministro eléctrico del Centro de Carga.

¢ Se pueden conseguir ahorros econémicos en facturacién de requerirse y realizarse
ajustes para cumplir con el numeral 3.4 Factor de Potencia.

+ Seguridad de continuidad operacional por la evaluacién del numeral 3.5
Protecciones.

< Conocimiento del nivel de Cortocircuito del Centro de Carga en el Punto de

Conexioén.

+» Actualizaciones.

+» Desafios operativos para el equipo de ingenieria y mantenimiento del Centro de
Carga.

+» Capacitacidon necesaria para las personas involucradas en su seguimiento por parte
del Centro de Carga.

» Penalizaciones y sanciones.

Elementos Clave de Costos de Implementacién

RS

» Costo del estudio evaluacién del Cédigo de Red.

*

* Inversién de equipos para acondicionar la calidad de energia.

*

* Inversién de equipos para medicién, control, comunicacién o proteccién

*
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