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Efecto del factor de potencia en la regulación de voltaje
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Efecto del factor de potencia en la eficiencia de transformador
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• Eliminación de multa por bajo factor de potencia 

• Bonificación por parte de CFE  (fp>0.9)

• Recuperación de capacidad instalada de transformadores y cables.

• Reducción de pérdidas de potencia real (I2R) y reactiva (I2X). 

Reducción de energía consumida y consecuentemente  mayor 

eficiencia del sistema.

• Mejora en Regulación de Voltaje en estado estable y durante el 

arranque de los motores.

• En caso de contar con cargas no lineales, y utilizar filtros de 

armónicas debidamente sintonizados para la corrección de factor de 

potencia, se reduciría la distorsión armónica de corriente y voltaje, lo 

cual se traduce en un mayor factor de potencia de distorsión y total.

Beneficios de Corregir Factor de Potencia



1.Penalización y Bonificación vs. Factor de potencia
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2. Recuperación de capacidad instalada
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Disminución de pérdidas I2R
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4. Mejora en la regulación de voltaje
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Cálculo de la Potencia Reactiva Necesaria 

para corregir el factor de potencia
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Efecto de la ubicación de los bancos de capacitores

Compensación Centralizada vs. Compensación distribuida

Compensación Centralizada Compensación Distribuida

1M

2M

3M 1M

2M

3M



Efecto del factor de potencia en el desempeño del sistema eléctrico

Substation

Main

Substation

loads pf Lowloads pf Low

Efecto del bajo factor de potencia en el sistema eléctrico

• Penalización

• Incremento en la corriente de los elementos del sistema eléctrico

• No adecuada utilización de la capacidad instalada

• Incremento de pérdidas de distribución (menor eficiencia)

• Problemas de regulación de voltaje

potencia defactor 

 bajocon  Cargas
potencia defactor 

 bajocon  Cargas



Efecto de la ubicación de los bancos de capacitores en el desempeño del sistema 

Utility

Principal

nSubestació

loads pf Low

potencia defactor 

 bajocon  Cargas loads pf Low

AC
BC CC

doraSuministra

Compañía Industrial Planta

nSubestació

potencia defactor 

 bajocon  Cargas

potencia defactor 

 bajocon  Cargas



Caso de estudio

Corrección de factor de potencia en planta industrial 



1(115kV) Nodo

2(13.8kV) Nodo

3(480V) Nodo

4(13.8kV) Nodo

5(2.4kV) Nodo

15X/R

7%Z

10MVA

T1





6X/R

%75.5Z

1MVA

T2





21X/R

%5.5Z

5MVA

T3





1M

2M

3M

0.75MW 0.5MVAr

2.5MW MVAr 1.5

3.0MW MVAr 2.0

nominales  voltajesaen correspond paréntesis entre Valores

1 Cable

  j0.7620.152Z



Compensación Centralizada Compensación Distribuida

3.4MVAr

QC

MVAr 0.4QC3 

MVAr2.1QC4 

MVAr8.1QC5 

1(115kV) Nodo

2(13.8kV) Nodo

3(480V) Nodo

4(13.8kV) Nodo

5(2.4kV) Nodo

1(115kV) Nodo

2(13.8kV) Nodo

3(480V) Nodo

4(13.8kV) Nodo

5(2.4kV) Nodo

1M

2M

3M 1M

2M

3M

3.4MVArQ 543Ctotal  CCC QQQ3.4MVArQQ C2Ctotal 



Simulación del sistema en Powerworld

Previo a corrección de factor de potencia 

2(13.8kV) Nodo

1(115kV) Nodo

3(480V) Nodo

4(13.8kV) Nodo 5(2.4kV) Nodo

elementos losen  potencia de pérdidas

 las aen correspond P de Valores 



Simulación del sistema en Powerworld

Corrección de factor de potencia centralizada

Banco de 3.4 MVAr nominales  conectado en nodo 2 

2(13.8kV) Nodo

1(115kV) Nodo

3(480V) Nodo

4(13.8kV) Nodo 5(2.4kV) Nodo

elementos losen  potencia de pérdidas

 las aen correspond P de Valores 



Simulación del sistema en Powerworld

Corrección de factor de potencia distribuida

Bancos de capacitores (total de 3.5 MVAr) conectados en nodos 3,4 y 5

2(13.8kV) Nodo

1(115kV) Nodo

3(480V) Nodo

4(13.8kV) Nodo
5(2.4kV) Nodo

elementos losen  potencia de pérdidas

 las aen correspond P de Valores 



Resumen de Escenarios Analizados



CONCLUSIONES

• La corrección del factor de potencia mejora el desempeño de un sistema

eléctrico. Entre los beneficios obtenidos se encuentran los siguientes:

eliminación de multa por parte de la compañía suministradora, recuperación

de capacidad instalada, reducción de pérdidas y mejora en regulación de

voltaje.

• En caso de llevar a cabo la compensación de manera distribuida con filtros

de armónicas, es posible reducir la distorsión armónica de corriente y voltaje y

mejorar el factor de potencia de distorsión

• La compensación distribuida de factor de potencia beneficia en mayor medida

al sistema eléctrico que la compensación centralizada. Estos beneficios

adicionales permiten justificar la mayor inversión que se requiere para la

corrección de factor de potencia de manera distribuida.

• Para la corrección óptima del factor de potencia de manera distribuida, es

necesario llevar a cabo mediciones de los perfiles de demanda de los

diferentes grupos de cargas. Estas mediciones permitirán determinar la

potencia reactiva necesaria que cada uno de los bancos de capacitores o

filtros de armónicas deberán suministrar a cada grupo de cargas.
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